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Recenzja osiggnie¢ i aktywnosci dr inz. Agnieszki Jastrzebskie]
w zwigzku z postepowaniem o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 10.02.2021 od
dr. hab. inz. Jaroslawa Arabasa, prof. Politechniki Warszawskiej, Przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszaw-
skiej, w zwigzku z powolaniem mnie w skiad komisji habilitacyjnej jako recenzenta w
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego, wszczetym na wniosek dr inz.
Agnieszki Jastrzebskiej.

Podstawg, opracowania recenzji byly materialy, ktére otrzymalem, m.in.:

e kopia dyplomu doktora,

e autoreferat,

wykaz osiagnie¢ naukowych,

o$wiadczenia Kandydatki do stopnia naukowego oraz wspolautorow dotyczace wkla-
du w powstanie prac zaliczonych do osiggnigcia naukowego,

kopie dokumentéw potwierdzajacych osiagnieeia i nosniki pendrive zawierajgce elek-
troniczne wersje dokumentéw.,

1 Ocena osiagnie¢ naukowych o ktérych mowa w art.
219 ust. 1. pkt 2b Ustawy

Dr inz. Agnieszka Jastrzebska pracuje na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej od 2011 r. Na tym samym wydziale obronila z wyroznieniem
pracg doktorska w 2016 roku w dyscyplinie informatyka. Promotorem rozprawy byl prof.
dr hab. inz. Wladystaw Homenda, a praca nosita tytut “ Mapy kognityune: metody 1 algo-
rytmy modelowania szeregow czasowych na poziomie koncepcyjnym”.

Jako swoje glowne osiggniecie naukowe wskazata cykl oémiu powiazanych tematycznie
artykuléow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materialach z konferencji migedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w
ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialalnogci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b



Ustawy 2.0. Jedna z podanych prac w autoreferacie habilitantki ukazala sie w renomowa-
nym czasopiémie IEEE Transactions on Fuzzy Systems, jednak nie bede jej wymienial i
szezegolowo omawial, poniewaz cheialbym zwréei¢ szczegblng uwage na prace opubliko-
wane po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Cyklowi powigzanych tematycz-
nie artykutéw naukowych habilitantka nadala tytul: * Alternatywne ujecie przetwarzania
szeregéw czasowych: koncepcje, metody, zastosowania”. Wérod prac, ktore zostaly opu-
blikowane po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych i jednoczesnie naleza do tego
osiggniecia, wystepuja dwie prace samodzielne:

[1] Homenda W., Jastrzgbska A., Clustering Techniques for Fuzzy Cognitive Map De-
sign for Time Series Modeling. Neurocomputing, 232: 3-15, 2017. (IF 4.438, aktu-
alnie 100 pkt MEiN),

[2] Jastrzebska A., Cistak A., Interpretation-aware Cognitive Map Construction for
Time Series. Fuzzy Sets and Systems 361: 33-55, 2019. (IF 3.305, aktualnie 140
pkt MEiN),

[3] Wang Y. Yu F., Homenda W., Jastrzgbska A., Wang X., A New Adaptive Fuzzy
Cognitive Map-Based Forecasting Model for Time Series. Proceedings of IEEE ISKE
2019, pp. 1201- 1207, 2019. (konferencja indeksowana w WoS, aktualnie 70 pkt
MEiN),

[4] Napoles G., Jastrzebska A., Mosquera C., Vanhoof K., Homenda W., Deterministic
learning of hybrid Fuzzy Cognitive Maps and network reduction approaches. Neural
Networks 124: 258-268, 2020. (IF 5.535, aktualnie 200 pkt MEiN),

[5] Homenda W., Jastrzebska A., Time Series Classification using Fuzzy Cognitive
Maps. IEEE Transactions on Fuzzy Systems 28(7): 1383-1394, 2020. (IF 9.518,
aktualnie 200 pkt MEIN),

[6] Jastrzebska A., Time Series Classification Through Visual Pattern Recognition. W
druku w Journal of King Saud University - Computer and Information Sciences,
(aktualnie 100 pkt MEIN),

[7] Jastrzebska A. Lagged Encoding for Image-Based Time Series Classification Using
Convolutional Neural Networks, Statistical Analysis and Data Mining: The ASA
Data Science Journal 13(3): 245-260, 2020. (IF 1.396, aktualnie 70 pkt MEiN).

Sa to wiec na ogol prace wieloautorskie, stanowigce kontynuacje badan rozpoczetych w
doktoracie. Cztery sposrod nich wyrdznia sie bardzo wysokim wspolezynnikiem oddzialy-
wania (IF). Generalnie, habilitantka zajmuje si¢ analiza szeregow czasowych, tacznie z ich
modelowaniem, prognozowaniem i klasyfikacja, przy czym swoje podejscie nazywa alter-
natywnym. Do wspomnianej analizy habilitantka wykorzystuje koncepcjg tzw. rozmytej
mapy poznawczej, inaczej — mapy kognitywnej (fuzzy cognitive map, w skrocie FCM), kto6-
ra stanowi rozszerzenie wprowadzonej w 1986 roku przez Barta Kosko mapy poznawcze]
(CM). Habilitantka wychodzi z zalozenia, ze odbiorca modelu jest czlowiek, zatem chce
skonstruowaé model intuicyjnie zrozumiaty dla cztowieka. Model oczywicie powinien by¢
adekwatny do zjawiska, ktére jest opisane szeregiem czasowym lub zbiorem takich szere-
gow. Cechg charakterystyczng wiekszosci badan habilitantki jest wiec polozenie nacisku



nie tyle na dokladnoé¢é modelu, co latwosé jego interpretacji. Podejécie zwigzane z zasto-
sowaniem rozmytych map poznawczych do szeregéw czasowych liczy nieco ponad 10 lat,
wiec jest do$¢ nowe.

Podstawowa praca, ktora zapoczatkowala calg serie badarn habilitantki byl artykul W.
Pedrycza, A. Jastrzgbskiej i W. Homendy, opublikowany przed doktoratem w prestizo-
wym czasopismie IEEE Transactions on Fuzzy Systems (2016), gdzie zostalo pokazane
w sposob ogélny, w jaki spos6b modelowaé szeregi czasowe za pomoca rozmytych map
poznawczych. W autoreferacie habilitantka wymienita te prace jako bardzo wazna juz na
samym poczatku autoreferatu, pomimo, ze nie nalezy do prac opublikowanvch po dokto-
racie. W ten sposob stara sie wzmocni¢ motywacje swoich badari.

W pracy [1] habilitantka wraz ze wspélautorem przedstawila oryginalne podejscie do
modelowania szeregéw czasowych, skupiajac si¢ na odpowiednim wyborze wezléw mapy
(grafu). Nadrzednym celem badaii bylo opracowanie w pelni automatycznej metodyki
projektowania rozmytych map poznawczych i w znacznej mierze udalo sie tego dokonac.
Wprowadzona metoda najpierw tworzy koncepcje (wezly grafu ) w wyniku zastosowania
procedury grupowania rozmytego, a w nastepnym etapie nastepuje uczenie si¢ parametréw
mapy (wag grafu). Dazenie do automatycznego doboru wezlow mapy przy odpowiednio
zdefiniowanym kryterium ich doboru i wylacznie na podstawie danych, wydaje si¢ zupel-
nie naturalne, jakkolwiek niezupetnie proste. Wyprébowano rézne wskazniki jakosci przy
wyborze liczby wezlow. Okazalo sig, ze zwiekszenie liczby weztow, ktora jest rzedu kilku,
zwykle nieznacznie poprawia podstawowy wskaznik, ktorym jest blad przewidywania sze-
regu czasowego, wiec raczej nie warto komplikowa¢ modelu placac za to ceng utraty jego
interpretowalnosci. Jezeli chodzi o wyznaczanie “optymalnej” liczby wezlow mapy, to praca
[1] nie jest pod tym wzgledem odkrywcza, poniewaz w literaturze liczba wezlow w mapach
byla czgsto ustalana przez eksperta jako 5..9, co jest zbiezne z wynikami eksperymentéw
omawianej pracy. Istotnym osiagnieciem pracy [1] jest uzyskanie pewnych wytycznych dla
prawie automatycznego projektowania rozmytych map poznawczych modelujacych szeregi
czasowe.

W artykule [2]| habilitantka wraz ze wspélautorem dokonata analizy jakosciowej mo-
deli szeregéw czasowych w postaci rozmytych map poznawczych. Prognozy wykonywane
za pomocy mapy poznawczej wyrazone sa w postaci wektora o wspétrzednych bedacych
stopniami przynaleznosci do poszczegélnych pojeé (weztéw mapy) oraz dotycza jednego
kroku do przodu. Zastosowanie tych map polega na tym, ze jako dane wejsciowe do mapy
podajemy stan zjawisk w chwili &, natomiast w wyniku przetwarzania tych danych otrzy-
mujemy odpowiedz o stanie zjawisk w chwili £+1. W omawianej pracy rozwazone zostaly
dwa warianty reprezentacji koncepcji: binarny i rozmyty. Omawiajac te prace habilitantka
zauwaza, ze interpretacja zjawisk zwigzanych z szeregami czasowymi jest bardzo wazna,
lecz w literaturze byla dotad raczej zaniedbywana. W artykule [2| rozpatrzono problem
uproszczenia modelu, aby ulatwi¢ jego interpretacje. W autoreferacie znalazlo sie dos¢
Smiale, jednak wysoce ryzykowne stwierdzenie, ze z punktu widzenia koncowego odbiorcy
— czlowieka laika, analiza parametréw modelu statystycznego nie przyniesie korzysci i nie
zwigkszy wiedzy o modelowanym zjawisku. Argument ten habilitantka zilustrowala na
przykladzie szeregu czasowego opisujacego sprzedaz wina w Australii, gdzie wezly zostaly
opisane prostymi okresleniami uzywanymi w jezyku naturalnym, jak ’niska’, ’érednia’ i
'duza’ sprzedaz wina. Autorka nie stara sie jednak modelowaé i interpretowaé za pomoca
modeli FCM innych zjawisk opisanych szeregami czasowymi, jak chaos czy katastrofy.

W artykule konferencyjnym [3] zaproponowano adaptacyjny model prognozowania opar-



ty na FCM, w ktoérym macierze wag sg zmienne, tzn. dostosowujg si¢ do danego szeregu
czasowego. Generalnie, model stuzy do przewidywania szeregéw czasowych. Rozwazono
przyklad zawierajacy dane sztuczne 1 rzeczywiste, przy czym rzeczywisty szereg czasowy
opisuje przebieg minimalnej temperatury w USA w ciagu jednego roku — chodzi o rok
1950. Prognoza zalezy od stopnia przynaleznosci do klastra i macierzy wag przypisanych
do klastra. Na podstawie analizy powyzszych dwoch eksperymentéw stwierdzono, ze za-
proponowany model jest lepszy od innych modeli prognostycznych. Jednak sadzg, ze nie
da sig wyciagna¢ bardziej dogigbnych wnioskéw, poniewaz rozpatrzono jedynie dwa ciggi
czasowe i nie przeprowadzono testéw statystycznych. Trudno jednak zbyt wiele wymagac
od artykulu konferencyjnego. Nie odnalaziem tez interpretacji lingwistycznej szesciu we-
ztow dla rozmytej mapy poznawczej. W autoreferacie habilitantka nieprecyzyjnie napisala
0 “rozmywaniu szeregu czasowego za pomoca Wzoru (3)", poniewaz jest to wzor na stopien
przynaleznosci i-go punktu do k-go klastra.

W pracy [4] wprowadzono nowatorska technike projektowania i uczenia rozmytych map
poznawczych, w ktorych wiedza ekspercka jest integrowana z modelem budowanym w
oparciu o dane historyczne. Zaproponowano w nim neuronows architekture rozmytej ma-
py poznawczej, gdzie wymaga si¢ od ekspertow zdefiniowania interakcji miedzy neuronami
wejsciowymi, tzn. ustalenia wag dla neuronéw warstwy wejsciowej. Z kolei wagi neuronow
wyjéciowych otrzymywane 53 w wyniku uczenia na podstawie danych opisujacych szereg
czasowy. Wprowadzono deterministyczng regule uczenia, aby obliczy¢ wagi miedzy neuro-
nami wejéciowymi i wyjéciowymi. Metoda ta opiera sie na odwrotnosci macierzy Moore’a
— Penrose’a. Z sekcji 6 omawiane] pracy wynika, ze wzigto pod uwage 35 do§¢ popularnych
zbioréw danych (m.in. ’ecoli, ’haberman’, 'iris’, itp., bez wprowadzonego szumu i z jego
udzialem), ktére jednak nie sg szeregami czasowymi. Z danych usunieto zmienng wyjscio-
wa, (atrybut decyzji w oryginalnym zbiorze danych), co jest jasne, poniewaz proponowany
model nie jest przeznaczony do rozwiazywania problemow klasyfikacji. Zbudowano mode-
le o jednym wyjéciu, przy czym liczba wejs¢ jest o 1 mniejsza od liczby atrybutéw zbioru
uczacego. Koriczac omawianie tej pracy, uwazam, ze jest nowatorska i ma pewne zalety
zwigzane z tym, ze wykonano testy statystyczne Fridmana i Wilcoxona, ktére powoduja,
7e uzyskane rezultaty sa statystycznie wiarygodne.

W artykule [5] zaproponowany zostat algorytm klasyfikacji szeregow czasowych z wy-
korzystaniem rozmytych map poznawczych. Uwazam, ze jest on najwazniejszy dla cyklu
publikacji z punktu widzenia tematyki osiagnigcia naukowego. W artykule zaproponowano
nowatorskie, rozmyte, “glebokie” podejscie do klasyfikacji szeregow czasowych w oparciu o
FCM. Oryginalne szeregi czasowe sg przeniesione do rozmytej przestrzeni pojeciowe]j. Na-
stepnie tworzy sig oparta na FCM reprezentacje kazdego szeregu czasowego. Ostatecznie
macierze wag FCM sa poddawane procedurze klasyfikacji z wykorzystaniem standardo-
wego klasyfikatora. Pokazano, ze metoda zapewnia zadowalajaca dokladnoéé klasyfikacji i
moze konkurowaé z najnowoczesniejszymi podejsciami. Wada proponowanej metody jest
to, ze w jednym z jej etapow konieczna jest optymalizacja macierzy wag FCM. Zalecanym
rozwiazaniem jest skorzystanie z jednej z wielu dostepnych heurystycznych procedur opty-
malizacji, jednak nalezy wczesniej sprawdzi¢ zbieznogé¢ procedury, poniewaz ma to duzy
wplyw na ogolng jako$¢ zaproponowanej metody. Nalezy mieé tez na uwadze, ze metoda
jest obliczeniowo kosztowna. Autorzy stusznie zauwazyli, ze istnieja metody reprezentacji
wiedzy przypominajace FCM, takie jak ukryte modele Markowa i sieci neuronowe, jednak
raczej tylko rozmyte mapy poznawcze najlepiej nadaja sie do interpretacji znaczenia po-
jeé tworzacych model (mape). Umiejetnos¢ bezposredniej interpretacji poje¢ pozwala na
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poréwnywanie map i ich klasyfikacje a warunek ten ma kluczowe znaczenie dla propono-
wanej metody klasyfikacji szeregow czasowych. W tym miejscu cheialbym pochwalié ha-
bilitantke, Ze w autoreferacie podala zaktualizowana w lipcu 2020 r. tabele poréwnaweza,
zawierajaca poréwnanie $redniej dokladnosci roznych algorytméw klasyfikacji szeregow
czasowych. Patrzac na te tabelg wida¢, ze pod wzgledem dokladnogei klasyfikacji, metoda
oparta o mapy poznawcze wypada jednak najstabiej.

Praca [6] jest samodzielng pracg habilitantki i réwniez dotyczy klasyfikacji szeregow
czasowych. W tej pracy autorka zaproponowala naturalne podejscie do klasyfikacji, tzn.
szeregi czasowe przeksztalca do dwuwymiarowego obrazu, czyli macierzy kwadratowej
(wybrano macierz o rozmiarach 150 x 150 pikseli) i problem klasyfikacji szeregéw czaso-
wych przeksztalca do problemu rozpoznawania obrazu. Aby wykonaé zadanie, najpierw
wyodrebnia sig liczbowe cechy opisujace obrazy, nastepnie uczy (jakié znany) klasyfikator
na rekordach danych opisanych przez te cechy. Proponowany scenariusz przetwarzania
szeregow czasowych jest bardzo prosty, jednak oryginalny. W zadnym wypadku nie uwa-
zam, ze metoda musi by¢ skomplikowana aby zastugiwala na uwage — wrecz przeciwnie.
Okazalo sie, ze metoda jest calkiem niezla w poréwnaniu z kilkoma innymi. Rzecz jasna,
konkurencja klasyfikatorow dla sygnaléw jest znacznie wicksza, niz ta, ktora rozpatrzyla
habilitantka w artykule, ale zrozumiale jest, ze nie wszystko osiaga sie od razu.

Artykul [7] jest drugim jednoautorskim artykutem habilitantki. Autorka zbadala w nim
rozne dwuwymiarowe reprezentacje szeregoéw czasowych, ktére moga by¢ traktowane jako
obrazy i wykorzystane do klasyfikacji. W przypadku tej pracy zastosowala jednak sploto-
wa sie¢ neuronows, ktéra jak wiadomo, nalezy obecnie do jednych z najlepszych, bardzo
dobrze sprawdzonych narzedzi klasyfikacji obrazéw. Zbadala m.in. wplyw rozdzielczosci
obrazu na wynik klasyfikacji. Dotychczas stosowana przez habilitantke reprezentacja obej-
mowala dwie wspélrzedne: amplitude sygnalu i jego zmiane. Owa zmiane mozna nazwaé
réznicg pierwszego rzedu. Uwazam, ze oryginalnosé tej pracy nie polega na zastosowaniu
sieci splotowych, bo to juz raczej klasyka, lecz na tym, ze z szeregu czasowego autor-
ka postanowila wzia¢ pod uwage réwniez réznice drugiego rzedu i wyzszych rzedow. W
omawianej pracy autorka przedstawila obszerne studium przypadku analizy szeregdw cza-
sowych dotyczacych rozpoznawania aktywnosci czlowieka. Zabrakto mi jednak odniesienia
do wielu innych podej$¢ znanych z literatury do rozwiazania tego samego problemu. Do-
dam na marginesie, ze nie mogg si¢ zgodzi¢ z nazywaniem wspomnianych réznic amplitud
“opoznieniami” wyzszych (czy nizszych) rzedéw. Takie pojecia stosuje autorka w autore-
feracie, piszac np. ze “w kilku przypadkach uwzglednienie op6znieii wyzszego rzedu dalo
lepsze wyniki”, tymczasem “opéznienie” jest wielkoécia mierzona w jednostkach czasu i
nie moze by¢ mylone z réznica amplitud. Oczywiscie réznice amplitud pierwszego rze-
du odniesione do czasu moga by¢ kojarzone z predkoscia, drugiego rzedu odniesione do
kwadratu czasu — z przyspieszeniem, ale to juz inna historia.

Podsumowujac te czeé¢ chciatbym zauwazy¢é mankamenty wynikajace z autoreferatu.
W niektérych fragmentach autoreferat wykazuje przesadnie jednostronne i waskie trak-
towanie szeregow czasowych, co rodzi mylng interpretacje pewnych poje¢. Na przyklad
w odniesieniu do pracy [4] habilitantka napisala w autoreferacie, ze w badaniach przed-
stawionych w tym artykule uwaga skupiona zostala na rozmytych mapach poznawczych
w zastosowaniu do symulacji uktaddw dynamicznych. Tymczasem omawiana praca ma
niewiele wspélnego z ukladami dynamicznymi, zazwyczaj opisywanymi roéwnaniami réz-
niczkowymi, catkowymi, réznicowymi, itp., ktére sa przedmiotem badan automatykow,
robotykéw, elektrotechnikow, fizykéw, mechanikow, itd., zajmujacych sie wlasnie mode-



lowaniem na og6} rzeczywistych ukladdw dynamicznych.

Nie ulega watpliwosci, ze omawiana praca [4] jest bardzo wartoéciowa, poniewaz ukaza-
la sic w renomowanym czasopiémie Neural Networks. Jednak praca ta nie koresponduje
z tematem cyklu prac przedstawionych jako osiagniccie habilitantki podlegajace ewalu-
acji, poniewaz to osiagniecie ma dotyczy¢ alternatywnego ujecia przetwarzania szeregow
czasowych. Jednak w pracy [4] nie rozpatruje sig szeregéw czasowych. Sklonny jestem
przyjaé, ze tytul dorobku habilitantki zostal niefortunnie dopasowany do tresei artykulow
habilitantki, sktadajacych sie na jednotematyczny cykl publikacji.

Dokonania habilitantki mieszcza sie oczywiscie w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja, poniewaz metody i algorytmy opisywane w jej publikacjach nalezg do
obszaru inteligencji obliczeniowej. Uwazam, ze po uzyskaniu stopnia doktora nauk tech-
nicznych, habilitantka wniosta istotny wkiad w rozwoj dyscypliny informatyka techniczna
i telekomunikacja. Wktad ten polega na:

e wprowadzeniu metodyki automatycznego projektowania rozmytych map poznaw-
czych,

e opracowaniu adaptacyjnego modelu rozmytej mapy kognitywnej do prognozowania
szeregdw czasowych,

e opracowaniu kilku nowych algorytméw klasyfikacji szeregéw czasowych opartych o
mapy kognitywne i obrazy.

Zalaczone w dokumentacji o§wiadczenia wspétautoréw o wasnym wkladzie w publika-
cjach wieloautorskich, ktére ukazaly si¢ w prestizowych czasopismach duzo wyjaéniaja.
Jednak wnioskowanie na ich podstawie o faktycznym wkiadzie habilitantki, jak i kazdego
innego wspélautora jest bardzo trudne. Podsumowujac tg czgs¢ uwazam, Ze przedstawione
wyzej osiagniecie naukowe habilitantki w postaci cyklu publikacji, wsrod ktorych 5 jest
wspolautorskich i tylko 2 sa samodzielne, przy czym $rednia liczba wspolautorow w tych
pracach jest réwna 3, spelnia wymagania stawiane habilitacjom w stopniu minimalnym,
ale akceptowalnym.

2 Ocena aktywno$ci naukowej habilitantki

Nizej przeanalizuje wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych, mate-
riatach pokonferencyjnych, rozdzialéw w monografiach naukowych i innych prac, biorge
pod uwage pozycje, ktore nie zostaly wymienione w sekeji 1.

Przed uzyskaniem stopnia doktora, habilitantka byta wspolautorks bardzo waznej pra-
cy:

e Pedrycz W., Jastrzebska A., Homenda W., Design of Fuzzy Cognitive Maps for
Modeling Time Series. IEEE Transactions on Fuzzy Systems 24(1): 120-130, 2016.
(IF 9.518, aktualnie 200 pkt MEIN),

jak rowniez 12 innych artykuléow, przy czym wszystkie te prace sg indeksowane w bazie
danych Web of Science (WoS). Srednia. liczba wspétautoréw w tych pracach wynosita ok.
2.6.

Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowala nast¢pujace prace:
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10.

Homenda W., Jastrz¢bska A., Pedrycz W., Multicriteria Decision Making Inspired
by Human Cognitive Processes. Applied Mathematics and Computation 290: 392-
411, 2016. (IF 3.472, aktualnie 100 pkt MEiN).

. Cislak A., Homenda W., Jastrzebska A., A Study on Fuzzy Cognitive Map Opti-

mization Using Metaheuristics. Proceedings of CISIM 2016, LNCS 9842: 577-588,
2016. (konferencja indeksowana w WaS, aktualnie 40 pkt MEiN).

Homenda W., Jastrzebska A., Waszkiewicz P., Zawadzka A., Pattern Recognition
with Rejection. Combining Standard Classification Methods with Geometrical Re-
jecting. Proceedings of CISIM 2016, Springer: LNCS 9842, pp. 589-602, 2016. (kon-
ferencja indeksowana w WoS, aktualnie 40 pkt MEiN).

Homenda W., Jastrzebska A., Pedrycz W., Unsupervised Mode of Rejection of Fo-
reign Patterns. Applied Soft Computing 57: 615-626, 2017. (IF 5.472, aktualnie 200
pkt MEIN).

. Homenda W., Jastrzebska A., Waszkiewicz P., Decision Making beyond Pattern

Recognition: Classification or Rejection. Proceedings of KES-IDT 2017, pp. 173-
183, 2017. (konferencja indeksowana w WoS, aktualnie 20 pkt MEIN).

Jastrzgbska A., Toro Sluzhenko R., Pattern Classification with Rejection Using Cel-
lular Automata-Based Filtering. Proceedings of CISIM 2017, Springer: LNCS 10244,
pp. 3-14, 2017. (konferencja indeksowana w WoS, aktualnie 40 pkt MEIN).

. Homenda W., Jastrzebska A., Pedrycz W., Fusheng Y., Combining Classifiers for

Foreign Pattern Rejection, Journal of Artificial Intelligence and Soft Computing
Research 10(2): 75- 94, 2020. (aktualnie 140 pkt MEIN).

. Homenda W., Jastrzebska A., Pedrycz W., Yu F., Wang Y., Multicriteria Deci-

sion Making: Scale, Polarity, Symmetry, Interpretability. Proceedings of FUZZ-IEEE
2020. IEEE catalogue number: 978-1-7281-6932-3/20. (konferencja indeksowana w
WoS, aktualnie 140 pkt MEiN).

. Pedrycz W., Homenda W., Jastrzebska A., Yu F., Information Granules and Granu-

lar Models: Selected Design Investigations. Proceedings of FUZZ-IEEE 2020. IEEE
catalogue number: 978-1-7281-6932-3/20. (konferencja indeksowana w WoS, aktual-
nie 140 pkt MEiN).

Napoles G., Jastrzgbska A., Salgueiro Y., Pattern classification with Evolving Long-
term Cognitive Networks. Information Sciences, w druku, (IF 5.91, aktualnie 200
pkt MEiN).

Srednia liczba wspolautoréw w pracach po doktoracie habilitantki wynosila ok. 3.4.
Charakterystyczng cechg calego dorobku habilitantki (zaréwno przed doktoratem, jak i
po doktoracie) jest to, ze publikowala zawsze w zespole, najczesciej z profesorami W.
Homenda i W. Pedryczem.

Suma punktéw MEiIN wg Ustawy 2.0 dla pozycji niewchodzacych do osiagniecia lecz
do samego dorobku, wynosi 1900, z czego 1060 punktéw zostalo zebranych w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora.



Reasumujac, poza pracami wymienionych w sekeji 1 dorobek habilitantki jest imponu-
jacy. Jedyne zastrzezenie mogloby dotyczy¢ braku prac samodzielnych, poniewaz czasami
bardzo trudno jest ocenié, ile razy habilitantka byla pomystodawca calego algorytmu, me-
todologii, twérca dowodu matematycznego czy oprogramowania, a na ile osoba zajmujaca
sie strong graficzna artykutu. Jednak myéle, ze przedstawiony dorobek jest na tyle bogaty,
ze gdyby udzial habilitantki byl mniej wiecej réwno podzielony przez 3, to i tak bylby
wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

2.1 Wystapienia na krajowych lub miedzynarodowych konferen-
cjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitantka wyglosita 4 referaty, m.in. w Australii,
Chinach, Portugalii i Danii. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2017 r. wyglosila referat
podczas konferencji w Portugalii. W 2018 r. wygtosita referat podczas konferencji w Ja-
ponii i odbyla wyktady dla doktorantéw w Pradze w ramach programu ERASMUS—
Teaching Staff Mobility. W 2019 r. wystapila na seminarium w University of Granada w
Hiszpanii oraz w University of Salerno we Wioszech. Habilitantka nie wyglaszala wykla-
déw plenarnych.

2.2 TUdzial w komitetach organizacyjnych i naukowych konferen-
cji

Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitantka byla czlonkiem lokalnego komitetu organi-

zacyjnego konferencji organizowanej w 2015 r. w Politechnice Warszawskiej. Po uzyskaniu

stopnia doktora w 2016 r. habilitantka wykazala sie podobng aktywnoscia; jest czlonkiem

komitetoéw programowych czterech konferencji migdzynarodowych. Aktywnos¢ w omawia-
nym zakresie jest skromna ale wystarczajaca.

2.3 Uczestnictwo w pracach zespoléow realizujacych projekty

Habilitantka jeszcze jako doktorantka brala udzial w projekcie PO KL zwigzanym ze
studiami doktoranckimi. Byla tez wykonawca trzech grantéw realizowanych w IBS PAN.
Po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka byla wykonawca w projekcie finansowanym
przez program Horyzont 2020. Od 2019 r. kieruje projektami realizowanymi w IBS PAN
oraz w Politechnice Warszawskiej. Jest tez kierownikiem projektu NCN realizowanego w
IBS PAN (2020 - 2023). Reasumujac, habilitantka wykazuje bardzo duze zaangazowanie
w pracach zespoléw badawczych realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw
zaréwno krajowych, jak i zagranicznych.

2.4 Czlonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych

Habilitantka jest cztonkiem jednego z komitetéw technicznych w towarzystwie IEEE Sys-
tems, Man, and Cybernetics.



2.5 Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitantka odbyla dwa trzymiesicczne staze zagra-
niczne: w University of Alberta w Kanadzie i Roskilde University w Danii. Odbyla tez
krotkoterminowe wizyty na uniwersytetach w Hiszpanii, Wloszech i Belgii.

2.6 Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism

Od 2016 roku habilitantka pelni funkcje readatora stowarzyszonego w renomowanym cza-
sopismie Applied Soft Computing (Elsevier).

2.7 Recenzowanie prac naukowych

Jeszeze przed doktoratem habilitantka wykonala ponad 30 recenzji artykulow. Po uzyska-
niu stopnia doktora wykonata ok. 100 recenzji artykulow zlozonych do wysokopunktowa-
nych czasopism, jak IEEE Transactions, Applied Soft Computing, Information Sciences,
Neurocomputing i wielu innych. Za jakosé recenzji w czasopismie Applied Soft Computing
otrzymala status “Outstanding Reviewer” a w czasopismie Neurocomputing “Recognized
Reviewer”. Pod wzgledem recenzowania prac naukowych habilitantka zastuguje na wyréz-
nienie.

2.8 Uczestnictwo w programach europejskich

Przed uzyskaniem stopnia doktora habilitantka brala udzial w Miedzynarodowych Pro-
jektach Doktoranckich i uczestniczyla w projekcie zwigzanym ze studiami doktoranckimi.
Odbyta tacznie ponad 6 miesiecy stazu naukowego w Kanadzie i Danii. Po uzyskaniu
stopnia doktora byla wykonawca w projekcie Horyzont 2020. Poczawszy od roku 2019 in-
tensywnie wspolpracuje z uniwersytetem belgijskim. Habilitantka wykazuje wiec wysoka
aktywno$¢ w omawianym zakresie.

2.9 Udzial w zespotach badawczych realizujacych projekty inne
niz w p. 2.8
Od 2018r. habilitantka intensywnie wspoélpracuje z zespotem prof. Fushenga Yu z Chin,

co zaowocowalo uzyskaniem srodkéw na sfinansowanie przyjazdéw doktorantow z Pekinu
na Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

2.10 Uczestnictwo w zespolach oceniajacych wnioski o finanso-
wanie badan i in.

Habilitantka wykonala recenzjg wniosku grantowego z Chorwacji i ostatnio pelnila funkcje
Pelnomocnika Dziekana ds. Studenckich Programéw Miedzynarodowych.

Podsumowujac sekcje 2, moja ocena aktywnosci naukowej wypada wyjatkowo dobrze
na korzyé¢ habilitantki.



3 Wspolpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Na podstawie informacji, ktore posiadam musze stwierdzi¢, ze w zakresie wspoipracy
z sektorem gospodarczym, zaréwno przed doktoratem, jak i po doktoracie habilitantka
nie miala w tym zakresie osiagnieé, ktore zwrocityby moja uwage. Tak wiec moja ocena
wspolpracy habilitantki z otoczeniem spotecznym i gospodarczym wypada mizernie.

4 Wskazniki naukometryczne

Dzieki publikacjom w renomowanych czasopismach, takich jak IEEE Transactions on Fuz-
zy Systems, Applied Mathematics and Computation, Neurocomputing, Applied Soft Com-
puting, Fuzzy Sets and Systems, Neural Networks, czy Information Sciences, habilitantka
ma wysokie wskazniki naukometryczne.

4.1 Wspdblczynnik Impact Factor
Wspolezynnik IF habilitantki wynosi 48.6, z tego 24.2 przypada po doktoracie.

4.2 Cytowania
e Web of Science — lgcznie cytowan: 106, w tym bez autocytowan: 97,
e Scopus — lgcznie cytowan: 134, w tvm bez autocytowan: 125,

e Google Scholar - lacznie cytowan: 156, w tym bez autocytowan: 141.

4.3 Indeks Hirscha
e Web of Science: 5,

e Scopus: 6,

e Google Scholar: 6.

4.4 Liczba punktéw MEIN

Wedltug punktacji MNiSW obowiazujacej przed rokiem 2019 (tzw. “stara” lista), laczna
liczba punktéw habilitantki wyniosta 635, (350 za artykuly w czasopismach i 285 za konfe-
rencje). Wedlug punktacji MEiN obowiazujacej w latach 2019 - 2020 (tzw. “nowa” lista),
laczna liczba punktéw habilitantki wyniosta 2980, (1650 za artykuly w czasopismach i
1330 za konferencje).

5 Inne osiggniecia

Oprocz osiggniecia omoéwionego w sekcji 1, habilitantka byla wspétautorka wysokopunk-
towanych prac, np.:
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e Homenda W., Jastrzebska A., Pedrycz W., Unsupervised Mode of Rejection of Fo-
reign Patterns. Applied Soft Computing 57: 615-626, 2017. (IF 5.472, aktualnie 200
pkt MEiIN).

e Homenda W., Jastrzebska A., Pedrycz W., Fusheng Y., Combining Classifiers for
Foreign Pattern Rejection, Journal of Artificial Intelligence and Soft Computing
Research 10(2): 75- 94, 2020. (aktualnie 140 pkt MEiN).

e Homenda W., Jastrzebska A., Pedrycz W., Yu F., Wang Y., Multicriteria Deci-
sion Making: Scale, Polarity, Symmetry, Interpretability. Proceedings of FUZZ-IEEE
2020. IEEE catalogue number: 978-1-7281-6932-3/20. (konferencja indeksowana w
WoS, aktualnie 140 pkt MEIN).

e Pedrycz W., Homenda W., Jastrzebska A., Yu F., Information Granules and Granu-
lar Models: Selected Design Investigations. Proceedings of FUZZ-IEEE 2020. IEEE
catalogue number: 978-1-7281-6932-3/20. (konferencja indeksowana w WoS, aktual-
nie 140 pkt MEIN).

e Niépoles G., Jastrzebska A., Salgueiro Y., Pattern classification with Evolving Long-
term Cognitive Networks. Information Sciences, w druku, (IF 5.91, aktualnie 200
pkt MEiN).

Wysokie wskazniki naukometryczne w tak szybko rozwijajacej sie karierze habilitantki
wynikaja z jej zdolnoéci i pracowitosci, jednak, jak wida¢, habilitantka bardzo duzo zyskuje
na wspolpracy z wysokiej klasy profesorami: W. Pedryczem i W. Homenda.

6 Ocena koncowa

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art.
219, Dz.U. 2018 poz.1668 z pézn. zm.), stwierdzam, ze dr inz. Agnieszka Jastrzebska po-
siada w swoim dorobku osiggniecie naukowe stanowiace znaczny wklad w rozwdj dyscy-
pliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Osiagniecie to stanowi cykl powiazanych
tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych i w re-
cenzowanych materialach z konferencji miedzynarodowych, ktoére w roku opublikowania
w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialalnosci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b.
Ponadto, habilitantka wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukows realizowana w wiecej niz
jednej uczelni krajowej oraz zagranicznej. Pragne dodaé¢, ze dr inz. Agnieszka Jastrzeb-
ska posiada bardzo znaczace publikacje spoza wspomnianego jednotematycznego cyklu
artykuléw naukowych.

Moja koricowa ocena osiggnie¢ i aktywno$ci naukowej dr inz. Agnieszki Jastrzebskiej
jest pozytywna i popieram wniosek w sprawie nadania jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka

techniczna i telekomunikacja.



